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Resumeé

FORCE Technology har foretaget en konservativ indikativ beregning af lugtspredningen fra flislager ved
Marstal fijernvarmevaerk. Beregningerne er baseret pa lugtanalyser af prgver udtaget ved Marstal
fiernvarmevaerk’s flislager, oplysninger fra virksomheden om flislageret og hdndtering heraf samt nogle
konservative antagelser.Der er ogsd blevet malt for forekomsten af svampesporer fra flislageret, samt ude
ved naboerne.

Beregningen for lugtbidraget viser at flislageret ikke giver anledning til vaesentlige lugtgener i omgivelserne i
perioden omkring prgvetagningen.

Det malte niveau af skimmelsvampesporer er ikke hgjere end hvad man ellers ser i udeluften pa denne &rs-

tid. Der er derfor ingen indikation af, at svampesporer skulle have spredt sig fra flislageret og ud til de om-
kringliggende boligkvarterer.
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1 Indledning

FORCE Technology har i oktober 2018 udfgrt maling af emissioner til luften og lavet spredningsberegning pa
virksomheden Marstal Fjernvarme A M B As Flislager:

Adresse: Skolevej 15, 5960 Marstal
Rekvirent: Marstal Fjernvarme A M B A ved Lasse Kjaergaard Larsen

Malingerne er udfert af: Nicolai Madvig Madsen og Nadine Loris Blinkenberg-Thrane
Rapporten er udarbejdet af: Nadine Loris Blinkenberg-Thrane

Méleparametre, malingernes varighed og beregningsresultat fremgar af resultatoversigten i kapitel 2.4.

Prgveudtagning og analyse er gennemfart i overensstemmelse med FORCE Technologys akkreditering nr. 51
fra DANAK.

Fglgende er ikke omfattet af akkrediteringen:

¢ oplysninger om drifts- og produktionsforhold
e OML beregning

e maling af svampesporer

Resultatet af malingerne gaelder kun for det aktuelle anlaeg, i de aktuelle méleperioder og for de aktuelle
driftssituationer.

1.1 Formal

Marstal Fjernvarme fyrer om vinteren med flis. Flislageret er placeret udendgrs og er dette ar blevet opbeva-
ret sommeren over. Der er tale om et lager pa ca. 6.000 ton flis.

Kommunen har sommeren over modtaget klager fra beboere, der har vaeret generet af lugten fra flislageret.
Marstal fijernvarme gnsker at f& mélt lugtemissionen fra flislageret og gnsker at fa bestemt lugten i omgivel-
serne via en spredningsberegning.

Naboerne har desuden udtrykt, at de er bekymret for at blive udsat for et forhgjet niveau af svampesporer

fra flislageret. Der er derfor blevet udtaget prgver for svampesporer ved flis lageret og ude ved naboerne pd
Skonnertvej.

2 Resultater

2.1 Resultater for lugtmalingerne.

Se resultaterne for lugtmalingerne i Bilag E. For flere af praverne geaelder, at kun én eller to panelister kunne
lugte noget. Resultaterne er derfor mindre end detektionsgraensen pa 25 LE/ms3.

Akkrediteret rapport - sagsnr.: 118-32386 Side 4 af 26
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Der er udtaget prgver ved to positioner i bunden af bunken i laesiden. Begge positioner viser meget lave ni-
veauer for lugt, bdde ved lugtprave udtaget inde i flis bunken og ved overfladen. Ved prgven taget ca. 30
cm over flis bunken, var der slet ingen lugt i lugtprgven.

P& toppen af flislageret blev der konstateret, at der var et omrade pa ca. 2 x 2 meter, hvor flisen havde en
mgrkere farve og en anden konsistens — mere vaddt. Her opleves lugten at have en anden karakter. Tempe-
raturen inde i flislageret pd denne position var vaesentligt hgjere end pa de andre positioner (50-60°C). De
praver, der blev udtaget i dette punkt, pa toppen af flislageret i ca. 10 meters hgjde, indeholdt ogsd markant
mere lugt, se Bilag E. Det blev oplyst, at dette omrdde var noget stgrre i sommer.

I forbindelse med lugtanalysen blev indholdet af organiske stoffer estimeret i tre prever ved méling med en
PhotolonisationsDetektor. Resultaterne viser, at der hgj koncentration af organiske stoffer i de to meget lug-
tende prgver fra positionen pa toppen af flislageret, mens koncentrationen var lav i en meget lidt lugtende
preve. En sddan maling kan evt. anvendes i de naere omgivelser ved forekomst af lugtoplevelser.

2.2 Resultater for svzampesporemalingerne

Der blev udtaget fem praver for svampesporer omkring flislageret samt pa to adresser pa Skonnertvej, hvor
beboere har vaeret generet af lugt og har haft mistanke om at have oplevet bivirkninger ved svampesporer
fra flislageret.

Det malte niveau af skimmelsvampespore er ikke hgjere end, hvad man ellers ser i udeluften p& denne ars-
tid. Der er derfor ingen indikation af, at svampesporer skulle have spredt sig fra flislageret og ud til de om-
kringliggende boligkvarterer. Se analyserapport for skimmelsvampeanalyse i Bilag D. Teknologisk Institut,
som har udfgrt analyserne for svampesporer, har oplyst, at spredning af svampesporer hovedsageligt sker
ved handtering af tart materiale med indhold af svampesporer. Flislageret har ligget urgrt hele sommeren og
indtil mdledagen. Dette understgtter de lave koncentrationer af svampesporer hos naboerne.

2.3 Greaensevaerdi for koncentration i omgivelserne

Miljgmyndighederne har fastsat graenseveaerdier for maksimal koncentration af forskellige stoffer i omgivel-
serne. Pa baggrund af emissionsgraenseveerdier eller malte veerdier af stofferne, der sendes ud fra anlaegget,
beregnes koncentration af stofferne i omgivelserne ved hjzelp af OML-modellen. Resultatet af beregningen
skal sammenholdes med myndighedernes krav.

Graenseveerdien for maksimal tilladelig koncentration af lugt i omgivelserne er 5 LE/m3 i boligkvarter. jfr. Mil-
jostyrelsens vejledning nr. 2/2002 (B-vaerdivejledningen).

2.4 Resultatoversigt

Resultatudskriften fra beregningerne er vedlagt i Bilag C. Resultaterne er beregnede koncentrationer i omgi-
velserne.

I Tabel 1 vises resultatet af beregningerne. I resultatskemaet kan der vaere angivet relevante graensevaer-
dier.

Akkrediteret rapport - sagsnr.: 118-32386 Side 5 af 26
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Beregnet koncentration i omgivelserne
Beregning nr. Beskrivelse (afstand 100 m)
Maksimal 99 percentil (LE/m?3)

Flislager, top

1 Situation fra d. 4. oktober 1
2018
Flislager top,
2 Simuleret situation fra i 4
sommer

Tabel 1 Resultater af beregningen.

2.5 Kommentarer til resultaterne

Beregningen for situationen pa maledagen viser, at lugtbidraget i omgivelserne er beregnet til 1 LE/m3, hvil-
ket ikke vil bidrage til vaesentlige lugtgener.

Beregningen for den simulerede situation fra i sommer viser, at lugtbidraget i omgivelserne har vaeret hgjere
end ved mélingerne udfart i efterdret. Niveauet for Skonnertvej (ca. 200 meter vest) viser et lugtbidrag pé 2
LE/m3 og for Mgllevej (ca. 100 meter nord) et bidrag pd 4 LE/m3. Det beregnede niveau er dog inden for
den tilladte graenseveerdi i omgivelserne pd 5 LE/m?3.

Den maksimale 99 percentil er den veerdi, der overskrides i syv timer i den mest belastede maned. I perio-
den omkring mdledagen giver de fundne lugtkoncentrationer i flislageret sdledes anledning til, at der i syv
timer pd en mdned er mere end 1 LE/m3. Tilsvarende er det estimeret, at den estimerede lugtemission om
sommeren giver anledning til mere end 4 LE/m3 i syv timer p& en maned. Det er vigtigt at bemaerke, at
overholdelse af B-veerdien ikke udelukker kortvarige lugtoplevelser, idet 1 LE/m3 giver anledning til, at ca.
halvdelen af f.eks. en gruppe naboer netop kan lugte noget.

Denne beregning er behaeftet med en vaesentlig usikkerhed, da den er lavet pd baggrund af de lugtpraver,
som er udtaget d. 4. oktober 2018. Malingerne den 4. oktober 2018 viser, at der dannes en ikke ubetydelig
maengde lugtstoffer i et flislager, formodentlig for&rsaget af biologisk aktivitet. Det er umuligt at sige noget
om, hvor stor denne biologiske aktivitet var i sommer, men det er sandsynligt, at den var hgjere begrundet i
de stgrre mgrkere og vade omrdde. Ved den biologiske aktivitet dannes organiske stoffer, vand og varme,
som stiger op gennem flislageret til toppen, hvor det slipper ud.

Akkrediteret rapport - sagsnr.: 118-32386 Side 6 af 26
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Figur 1 Kort over Marstal Fjernvarme og deres naboer

3 Anlaegsbeskrivelse

Flislageret er en bunke flis pd ca. 6.000 ton, der er opbevaret i det fri. Bunken er skridtet op til at vaere ca.
44 x 54 meter men er ujaevn i kanterne. Bunken er pd sit hgjeste sted ca. 10 meter.

3.1 Forhold under malingerne

P& dagen for mélingerne smaregnede det om morgenen, men det klarede op og holdt tagrt under mélingerne.
Temperaturen & omkring 15°c og vinden havde en nordvestlig retning, ca. 5 - 7 m/s.

4 Data til OML-beregning

Kildestyrken for omradet pd toppen af flis lageret er beregnet p& baggrund af FORCE Technology’s erfarings-
data for kompostmiler, hvor der ogsd forekommer biologisk aktivitet i organisk materiale. En aktiv kompost-
mile defineres som en mile med en udgdende volumenstrgm pd mindst 50 m3/h per kvadratmeter. FORCE
Technology har malt op til ca. 150 m3/h per kvadratmeter p& aktive kompostmiler. Volumenstrgmmen blev
ikke malt pa flislageret, men det blev vurderet, at der ikke var vaesentlig udgdende volumenstrgm. Vi anta-
ger derfor, at 50 m3/h per kvadratmeter er et godt estimat for den aktuelle situation.

Kildestyrken beregnes for to situationer. Den farste er situationen er den som der blev observeret ved malin-

gerne. Den anden situation er en simulering af situationen i sommer, med et stgrre mgrkt omrade pa toppen
af flislageret.

Akkrediteret rapport - sagsnr.: 118-32386 Side 7 af 26
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Beregning af kildestyrke for mgrkt punkt pa flis lager

FORCE

Flislager -

Lugtkoncentration i flislageret 11.000 | LE/m3

Laenge og bredde af mgrk plamage 2x2 m

Estimeret volumenstrgm /m? 50 m3/h/m?

Volumenstrgm for omrédet pd 2x2meter | 200 m3/h

Kildestyrke 611 LE/s LE/m3*m3/h/m?*m?
Emission til spredningsberegning 0,0017 | MLE/s *sgrt(sqrt(60) )/1.000.000
Stakhgjde 10 m

Beregning af kildestyrke for mgrkt punkt pa flis lager, estimeret situationen i sommer

Flislager -

Lugtkoncentration i flislageret 11.000 | LE/m3

Laenge og bredde af mgrkt punkt 5x5 m

Estimeret volumenstrgm /m? 50 m3/h/m?

Volumenstrgm for omréddet pd 5 x5 m 1250 m3/h

Kildestyrke 3819 LE/s LE/m3*m3/h/m%¥*m?
Emission til spredningsberegning 0,0106 | MLE/s *sqrt(sqrt(60) )/1.000.000*
Stakhgjde 10 m

Tabel 2

Inddata til spredningsberegninger

4.1 Grundlag for OML-beregningen

En uddybende beskrivelse af grundlaget for OML-beregningen er vedlagt som Bilag B. Det skal fremhaeves,
at OML-modellen beregner timemiddelvaerdier, men graensevaerdien for lugt gaelder for minutvaerdier, som
altid er hgjere end timemiddelvaerdien. For at estimere disse vaerdier, korrigeres den beregnede emission

med en faktor, se Tabel 2.

4.2 Mdlemetoder

De anvendte mdlemetoder og deres tilhgrende usikkerhed er beskrevet i Bilag A.

4.3 Forhold af betydning for maleusikkerheden

Nedenstdende billeder i Figur 2 viser flislageret og prgvetagning af lugt og svampesporer. Et vaesentligt bi-
drag til usikkerheden p& maling og beregning af emission udggres af flislagerets udstraekning og store volu-

men. De udtagne prgver viser markante forskelle for positionerne.

En anden usikkerhed i forhold til at estimere lugtemissionen i sommer er den fgrnaevnte manglende viden
om den biologiske aktivitet i sommer. Det er imidlertid helt tydeligt, at der i et flislager af denne type kan

dannes lugtstoffer.

Prgvetagningen for svampesporer p& og omkring flislageret er pdvirket af de samme forhold, men prgvetag-
ningen hos naboerne giver et retvisende billede af koncentrationen pd netop det aktuelle sted.

1 Korrektion af emission for estimat af minutmiddelvaerdier.
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Diverse billeder af flislager og malesteder
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Oplysninger om forholdene p& malestedet er ikke omfattet af akkreditering nr. 51.

Afvigelser fra akkrediterede metoder
Metoden til opsamling af lugtprgver pa arealkilder er ikke akkrediteret, kun analysen af prgverne er akkredi-
teret.

5 Konklusion

De udfgrte malinger viser tydeligt, at der i et flislager af den betragtede type dannes vaesentlige maengder
lugt i dele af lageret, mens der i andre dele ikke dannes lugt. Lugtstofferne dannes formodentlig ved biolo-
gisk aktivitet, og den samtidigt udviklede varme far luften til at stige til vejrs i lageret og ud gennem toppen.

De udfgrte beregninger viser, at lugtpdvirkningen under forholdene pd maledagen ikke er meget vold-
somme. Der er imidlertid en usikkerhed ved prgvetagning pa sa stort et lager og en sandsynlighed for stgrre
lugtdannelse under andre forhold, f.eks. om sommeren. Det betyder, at det er meget sandsynligt, at nabo-
erne har oplevet tydelige lugte i sommer, men meget store overskridelser af B-veerdien forekommer ikke
sandsynlige.

De fundne svampesporekoncentrationer viser, at en sundhedsskadelig pdvirkning fra svampe (herunder
skimmelsvampe) ikke er sandsynlig under de aktuelle forhold og sa laenge, flislageret er urgrt. Ved handte-
ring af flisen vil der formodentlig frigives svampesporer, men transport 200 m (til naermeste nabo) er ikke af
vaesentligt omfang.

FORCE Technology vurderer, at den bedste imgdegaelse af naboernes lugtoplevelser er at reducere lager-
stgrrelsen og varigheden af opbevaringen. Begge dele vil reducere omfanget af den biologiske aktivitet og
tiden, hvor lugt kan transporteres fra lageret til naboerne. En overdaekning af lageret forekommer ureali-
stisk, dels pga. prisen, dels fordi overdaekning vil holde p& varme og fugt og dermed accelerere den biologi-
ske aktivitet.

Akkrediteret rapport - sagsnr.: 118-32386 Side 10 af 26
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Bilag kan indeholde oplysninger, der ikke er omfattet af akkrediteringen

Bilag A Madlemetoder og usikkerheder

I det fglgende gives en kort beskrivelse af de anvendte mdlemetoder og deres tilhgrende detektionsgraenser, refe-
rencer og usikkerhed. Malestedets indretning har betydning for usikkerheden pd méleresultatet.

Generelt vedr. detektionsgreenser og usikkerheder:

Kontinuerte metoder (monitorer, fglere etc.):

Detektionsgraensen er opgivet som den normalt opndelige ved en normal praestationskontrol. Detektionsgraensen
er defineret som middelvaerdien plus 3 gange spredningen pa mélerens drift i spanpunktet ved gentagne feltmalin-
ger. Lavere detektionsgraenser kan f.eks. opnds ved optimeret valg af kalibreringsgas og hyppig kalibrering. Usik-
kerheden er beregnet som den normalt opnéelige usikkerhed ved maling i en homogen gasstrgm, som angivet i
DS/EN 15259. Ved méling i inhomogene gasser kan usikkerheden vaere betydelig, men det er ikke muligt at vur-
dere dens starrelse. Usikkerheden opgives i % af malt veerdi (95 % konfidensinterval svarende til 2 gange RSD).
Ved mélevaerdier mellem 5 og 1 gange detektionsgraensen stiger usikkerheden fra den angivne %-veerdi til 100 %
ved detektionsgraensen.

Manuelle metoder:

Detektionsgraensen er opgivet som den normalt opndelige ved en normal preestationskontrol. Dvs. ved 60 minut-
ters méletid, normal sugehastighed og akkrediteret analyse. Detektionsgraensen kan i det enkelte tilfeelde vaere
lavere eller hgjere end den angivne veerdi. Lavere detektionsgraenser kan f.eks. opnds ved hgjere sugehastighed
og ved laengere prgvetagningstid. Metoder, der omfatter flere stoffer (f.eks. spormetaller), kan have forskellig de-
tektionsgraense for de forskellige stoffer. Den laveste vaerdi er opgivet. Detektionsgraensen defineres som middel-
vaerdien af gentagne blindprgver plus tre gange spredningen pd samme. Usikkerheden er beregnet som den nor-
malt opndelige usikkerhed ved et mélested, der opfylder kravene til traverseringsmalinger i DS/EN 15259. Ved afvi-
gelse fra krav til malestedet kan usikkerheden veere betydelig. Det er dog ikke muligt at vurdere dens stgrrelse.
Usikkerheden opgives i % af malt vaerdi (95 % konfidensinterval svarende til 2 gange RSD). Ved méleveerdier mel-
lem 5 og 1 gange detektionsgraensen stiger usikkerheden fra den angivne %-vaerdi til 50-100 % ved detektions-
graensen.

Lugtkoncentration:

Udtagning af luft-/gasprave i velegnet plastmateriale (teflonslange og Nalophan-poser) ved hjzelp af evakueret be-
holder. Ved pragveudtagning af ikke fugtig luft (dugpunkt < 20°C) udtages prgven direkte i posen. Ved prgvetag-
ning af fugtig luft (dugpunkt > 20°C) fortyndes prgveluften med nitrogen, der blandes med prgveluften, for at
undgd kondensation. Maengden af nitrogen doseres skansmaessigt ud fra oplysninger om vandindholdet i preveluf-
ten. P4 laboratoriet bestemmes indholdet af enten ilt og/eller kuldioxid til fastleeggelse af prgvens fortyndingsgrad.
Luftprgverne analyseres ved olfaktometri i henhold til den danske Miljgstyrelses vejledning nr. 4/1985.
Méaleomréde: 25 - 2000000 LE/m3(20°C,f)

Metodens detektionsgraense: 25 LE/m3(20°C,f)

Usikkerhed / Variation: En faktor 1,8 til hver side for malt vaerdi (95% konfidensinterval).

FORCE Technology metode: LU-01-01

Reference/standard: DS/EN 13.725, MEL-13
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Bilag B Beskrivelse af OML-multikildemodellen

Modelgrundlag
FORCE Technology har ved de spredningsmeteorologiske beregninger anvendt den sdkaldte OML-multikildemodel, ver-
sion 6.01.

Ved beregningerne bruger modellen standardmeteorologiske dataszet for en ét &rs periode fra Kastrup i dr 1976. Mo-
dellen regner pd en tidsserie, timevis over et helt dr. Resultatet er manedsvis opgjorte 99-percentiler pé timebasis. Det
er den stgrste 99-percentil, der skal sammenlignes med de vejledende immissionsgraensevaerdier (B —vaerdier).

Modellen beregner virksomhedens bidrag i omgivelserne i op til 540 receptorpunkter fordelt langs 36 radier (0°, 10°,
..., 350°) i op til 15 afstande.

Receptornettet er udlagt, sd retningen angiver, hvor receptoren befinder sig. En pavirkning ved 0° betyder, at luften
fra afkastet udbreder sig mod nord. Det vil sige, at vinden er sydlig. Beregningen bygger p& en gaussisk fordeling, hvor
modellen antager, at emissionen er normalfordelt.

Modellen gennemregner anlaeggene for drift i alle drets 8.784 timer.

Ved beregningerne med OML-punktkildemodellen indleegger vi et koordinatsystem, sd vi kan placere de enkelte kilder i
forhold til hinanden. Koordinatsystemet er udlagt med orientering nord/syd for y-aksen og vest/gst for x-aksen. Vi ud-
regner de angivne receptorafstande fra koordinatsystemets nulpunkt.

Bygningshgjder

Modellen korrigerer i beregninger for de bygninger, der har indflydelse pa spredning af luften fra det pagaeldende af-
kast. Bygningseffekt medfarer, at spredningen forgges som fglge af turbulens fra bygningen, og at der kan forekomme
nedsug af de udsendte luftmaengder pd bygningens laeside.

Modellen korrigerer med en generel bygningshgjde og en retningsafthaengig bygningseffekt. Begge korrektioner resul-
terer i andre koncentrationer teettere ved kilden i forhold til modelberegninger uden bygningsindflydelse.

I den generelle bygningshgjde indgér bygningseffekt for alle vindretninger, mens der i den retningsafhaengige byg-
ningshgjde indgdr indflydelse fra bygninger i relevante retninger. Korrektionen afhaenger af afstanden til bygningerne
fra afkastet og bygningernes bredde set fra afkastet. Bygningerne bliver ikke medtaget i beregningerne som bygnings-
korrektion, hvis de er placeret laengere vaek fra afkastet end to gange bygningshgjden.

Bygningerne medtages heller ikke i beregningerne, safremt bygningshgjden er under en tredjedel af afkasthgjden.

Terraenhgjder

Det omkringliggende terraen har indflydelse pa spredningen af luft fra et afkast. Terreeneffektens indflydelse p& den
maksimale 99%-fraktil er ofte kun 5-10%. Terraenets forlgb i stgrre afstande end ca. 20 gange afkasthgjden er nor-
malt uinteressant for de maksimalt forekommende koncentrationer. Hvis der er vaesentlige variationer i terreenet inden
for de beregnede afstande, medtager vi dem i beregningerne.

Det er ogsd af betydning, om virksomheden er placeret i by, pa land eller ved vand. Den parameter, der tager hensyn
til dette, kaldes ruhedsparameteren i beregningerne. Denne parameter beskriver terraenets aerodynamiske ruhed for
beregningsomradet. I forbindelse med skorstenshgjdeberegninger i Danmark bruges typisk vaerdierne 0,1 m for land-
omrade, henholdsvis 0,3 m for byomrade.

Den valgte ruhedsparameter i disse beregninger er vist i tabellen pa sidste side.

Receptorhgjder

Vi fastlaegger receptorhgjderne pd baggrund af omrédets karakter, herunder om der er bygninger inden for bereg-
ningsomradet, hvori der opholder sig mennesker gennem laengere tid. Dette kunne eksempelvis veere kontorbygninger
eller etageboliger. Ved sddanne bygninger anvendes den hgjde, hvor det stgrste bidrag forekommer som receptor-
hgjde.

Ellers anvender vi normalt en receptorhgjde pa 1,5 meter.
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Beregningsresultater

Beregningsresultaterne er vist som en side med de stgrst fundne veaerdier i hele dret i de op til 540
receptorpunkter. Resultatet af beregningen er vaerdier, der overskrides kortvarigt i 1% af timerne i den mest
belastede maned i et ar med meteorologi som i standardadret 1976. Det kan ikke udelukkes, at der ved bestemte
vejrsituationer forekommer hyppigere overskridelser.

De beregnede vaerdier skal sammenlignes med graenseveerdierne i omgivelserne. Disse graensevaerdier er normalt
B-veerdierne, som er anfgrt i Miljgstyrelsens vejledning nr. 2/2001 “Luftvejledningen” eller Miljgstyrelsens
vejledning nr. 20/2016 “B-veerdivejledningen” eller lugtgraenser som anfart i Miljgstyrelsens vejledning nr. 4/1985
"Begraensning af lugtgener fra virksomheder”.

Vedrgrende lugt er emissionerne ved punktkilderne multipliceret med ‘/@(faktor 7,75) og med WWeo (faktor 2,78)
ved arealkildernes emission. Tallene bliver dermed 99-percentiler af minutvaerdierne pd manedsbasis. Korrektionen
skyldes at lugt vurderes i forhold til en midlingstid p& 1 minut mod timemiddelvaerdier for de @vrige stoffer.

Til de anvendte beregninger har vi brugt de forudseetninger, der er vist i tabellen pd naeste side.
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ANVENDTE DATA TIL BEREGNINGERNE

Receptornettet er udlagt i et polaert koordinatsystem med centrum i flislageret.

Koncentrationer i omgivelserne beregnes i 15 cirkler omkring afkastet med radius 50, 100, 200,... 2500.

Parameter Enhed Veerdi
OML-model Version 6.02
Ruhedsparameter [m] 0,3
Kote for virksomhed [m over DNN] Ca. 4
Generel bygningshgjde [m] 12
Retningsafhzengig Retning Afstand Bygningshgjde
bygningshgjde [°] [m] [m]
Generel receptorhgjde [m] 1,5
Individuelle receptorhgjder Retning Afstand Receptorhgjde

[°] [m] (]
Terraenvariationer - Nej
Fkvivalente kilder - Nej
Nedadrettede afkast - Nej
Vandrette afkast - Nej
Arealkilde - Ja
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Bilag C Udskrift fra OML-modellen

Udskrevet: 2018/10/22 k1. 14:23
Dato: 2018/10/22 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 1L
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet
Licens til FORCE Technology, Park Allé 345, 2605 Brendby

Meteorologiske spredningsberegninger er udfert for felgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 760101 k1. 1
Slut pa beregningen (incl.) = 761231 kl. 24

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).
Enheden er meter. Systemet er fazlles for receptorer og kilder. Origo kan fastlegges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedsl@ngde, z0 = 0.300 m
Storste terranheldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler

med centrum Xx,y: 0., 0.

og radierne (m): 50. 100. 200. 300. 400.
500. 600. 800. 1000, 1200.
1400. 1600. 1800. 2000. 2500.

Alle terr@nhojder = 0.0 m.

Alle receptorhejder = 1.5 m.

Alle overflader er typenr. = 2.
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Udskrevet: 2018/10/22 kl. 14:23
Dato: 2018/10/22 OML-Multi PC-version 20180321/6.20

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Rarhus Universitet

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Internt kildenummer

Tekst til identificering af kilde
X-koordinat for kilde [m]

Y-koordinat for kilde ([m]

Terrankote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terran [m]

Temperatur af reggas [Kelvin]/[Celsius]
Volumenmengde af reggas [normal m3/sek]
Ydre diameter af skorstenstop [m]

Indre diameter af skorstenstop [m]

Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek]

og specielt for arealkilder:

Xivave i it

X-koordinat for vestligste hjerne af areal [m]

Y-koordinat for vestligste hjerne af areal [m]

Vinkel mellem nord og siden med L1 [grader]

Sidelangde af 1. side efter vestligste hjgrne i urets retning [m]
Sidele®ngde af 2. side efter vestligste hjgrne i urets retning [m]
Type af emissionsfaktorer brugt til tidsvariation af emissionen.

Tidsvariationer i emissionen fra arealkilder.

Type nr.

Ingen tidsvariation.

Individuelle kildedata:

Nr ID
1 flis

Sstof 1 Stof 2
X ¥ Ll L2 TETA HS HB Q1 Q2
0 0 2 2 0 10.0 0.0 1.70E-03 0.0000

Side

Stof 3

0.0000

Type
1

Side 16 af 26




Akkrediteret rapport - sagsnr.: 118-32386
Bilag kan indeholde oplysninger, der ikke er omfattet af akkrediteringen

Udskrevet: 2018/10/22 k1. 14:23
Dato: 2018/10/22 OML-Multi PC-version 20180321/6.20
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Side til advarsler.

Side

3
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14:23

2018/10/22 k1.
2018/10/22

Udskrevet:

Dato:

4

Side

OML-Multi PC-version 20180321/6.20
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

760101-761231

Periode:

Stof 1

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (LE/m3)
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g

50 m og retning 200 grader i maned

Maks imum:

Side 18 af 26




Akkrediteret rapport - sagsnr.: 118-32386
Bilag kan indeholde oplysninger, der ikke er omfattet af akkrediteringen

Udskrevet: 2018/10/22 k1. 14:26

Dato: 2018/10/22 OML-Multi PC-version 20180321/6.20

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet
Licens til FORCE Technology, Park Allé 345, 2605 Brondby

Meteorologiske spredningsberegninger er udfert for felgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 760101 k1. 1
Slut pa beregningen (incl.) = 761231 kl. 24

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod e@st (90 grader) og y-akse mod nord
Enheden er meter. Systemet er falles for receptorer og kilder. Origo kan fastlagges frit,

skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedsl®ngde, z0 = 0.300 m
Storste terranhaldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler

med centrum x,y: Biip 0.

og radierne (m): 50. 100. 200. 300. 400.
500. 600. 800. 1000. 1200.
1400. 1600. 1800. 2000. 2500.

Alle terranhgjder = 0.0 m.

Alle receptorhgjder = 1.5 m.

I
N

Alle overflader er typenr.
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Udskrevet: 20
Dato: 2018/10

Forkortelser

og specielt

Tidsvariatio

Type nr. 1:
Ingen tidsv.
Individuelle

Nr ID
1 £flis

18/10/22 k1. 14:26
/22 OML-Multi PC-version 20180321/6.20
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

benyttet for kildeparametrene:

Internt kildenummer

Tekst til identificering af kilde
X-koordinat for kilde [m]

Y-koordinat for kilde [m]

Terrankote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terran [m]

Temperatur af reggas [Kelvin]/[Celsius]
Volumenmengde af rgggas [normal m3/sek]
Ydre diameter af skorstenstop [m]

Indre diameter af skorstenstop [m]

Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek]

for arealkilder:
X-koordinat for vestligste hjerne af areal [m]
Y-koordinat for vestligste hjerne af areal [m]
Vinkel mellem nord og siden med L1 [grader]
Sidele®ngde af 1. side efter vestligste hjerne i urets retning [m]
Sidel®ngde af 2. side efter vestligste hjorne i urets retning [m]
Type af emissionsfaktorer brugt til tidsvariation af emissionen.

ner i emissionen fra arealkilder.

ariation.

kildedata:
Stof 1 Stof 2
X Y L1 12 TETA HS HB Q1 Q2
0 0 5 5 0 10.0 0.0 0.0106 0.0000

Side

Stof 3
o3
0.0000

Type
1
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Udskrevet: 2018/10/22 kl. 14:26
Dato: 2018/10/22 OML-Multi PC-version 20180321/6.20
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Side til advarsler.

Side

3
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Bilag D  Analyserapport for skimmelsvampeanalyse

TEKNOLOGISK

INSTITUT
Force Technology
Park Allé 345 sl
2605 Brﬁndby Telefon 72 20 20 00
Telefax 72 20 2019
12. oktober 2018  info@teknologisk.dk
ELM/hbs  wwwteknologisk.dk
Ordre nr. 833789
SW-ver.:2.06/2014-07-08
SKIMMELSVAMPEANALYSE

Jagtvej 2, Skonnertvej 35 og Skonnertvej 29, Marstal

Vi har 5. oktober 2018 modtaget 5 luftplader udtaget med BIAP-slitsampler til pavisning
af skimmelsvampe pé og omkring en 50 x 50 m stor og 10 m hgj flisbunke. Det er op-
lyst, at praverne er udtaget pd ovennaevnte adresser.

Metode

Dyrkningsplader indeholdende V8-agar tilsat antibiotika samt BIAP-slitsampler er leveret
af Teknologisk Institut, Svampelaboratoriet. Efter prgveudtagningen er pladerne returne-
ret til Svampelaboratoriet.

Dyrkningspladerne er inkuberet 7 dage ved 26°C. Efter inkubering er de fremvoksede
skimmelsvampe bestemt kvalitativt og kvantitativt ved mikroskopi.

Resultat/ vurdering
Analyseresultater opgivet i CFU/m3 er givet i bilag 1.

Iszer om efterdret, ndr skimmelsvampe indgdr i nedbrydningen af bl.a. blade og visne
planter, vil der kunne pdvises et hgjt antal skimmelsvampesporer i luften.

Skimmelsvampe vil sdledes ogsad veere medvirkende til nedbrydning af flis. Og specielt
ved héndtering af flisen, vil man kunne blive eksponeret for skimmelsvampesporer.

P& de modtagne dyrkningsplader er der pdvist skimmelsvampe i et antal og sammensaet-
ning, som ikke afviger fra, hvad man kan forvente at finde i luften om efteraret.

Resultaterne giver ingen indikation for, at svampe fra flisbunken har spredt sig til ha-
verne pa Skonnertvej 29 og 35.

Denne rapport udtaler sig kun om forekomst af skimmelsvampe i luften p8 udtagnings-
tidspunktet. Vi er gerne behjzelpelige med yderligere rddgivning, hvis der er behov for
dette.

Med venlig hilsen
Teknologisk Institut, Svampelaboratoriet

Elisabeth Morsing
Direkte tif.: 72 20 23 35
e-mail: elm@teknologisk.dk
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/833789 Jagtvej 2, Marstal

Bilag 1

Dyrkningssvar, luftanalyser udtaget den 4. oktober 2018
Luftanalyser er udtaget med BIAP Slit-sampler. Resultatet opgives i CFU (Colony Forming
Units) per kubikmeter luft.

TEKNOLOGISK

INSTITUT

Plade nr.

Prgveudtagningssted

CFU/
m?3 luft

Skimmelsvampe

P& flisbunke

1

=

—
o
ONNNONDHEIAO

[
wu

Acremonium sp.
Aspergillus fumigatus
Aspergillus niger
Cladosporium herbarum
Fusarium sp.

Penicillium sp.
Rhodotorula muc./ aeroc.
Sporobolomyces salmonicolor
Trichoderma vir/harz.
Trichurus spiralis

Ialt

10 m veek fra flisbunke

—
WurNNUINR AR U

H

Acremonium sp.
Aspergillus fumigatus
Cladosporium herbarum
Fusarium sp.

Mucor sp.

Myecelia sterilia
Paecilomyeces lilacinus
Penicillium sp.
Rhodotorula muc./ aeroc.
Sporobolomyces salmonicolor
I alt

50 m vaek fra flisbunke

-
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N —~
oo w
(- IR |

Acremonium sp.

Aspergillus fumigatus
Aspergillus sp.

Cladosporium herbarum
Humicola sp.

Mucor sp.

Mycelia sterilia

Penicillium sp.
Sporobolomyces salmonicolor
Ialt

Skonnertvej 35

Acremonium sp.
Aspergillus fumigatus
Paecilomyces sp.
Penicillium sp.

I alt

Skonnertvej 29

Acremonium sp.

Alternaria sp.

Aspergillus sp.

Cladosporium herbarum
Geotrichum sp

Penicillium sp.
Sporobolomyces salmonicolor
Trichurus spiralis

Ialt
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Lugtrapport

: WDANAK I :| ':
EST Rug 51 TECHNOLOGY
Prgvningsrapport

Marstal Fiernvarme AM B A
Jagtvej 2,

5960 Marstal

Att.: Lasse Kjeergaard Larsen

Projekt nr.: 118-32386
Ref.: Nadine L. Blinkenberg-Thrane

Analyse af lugt i syv tilsendte prover

FORCE Technology har foretaget lugtkoncentrationsmdling pa syv tilsendte luftpragver. Luftprgverne blev udtaget
af Nicolai Madvig Madsen, FORCE Technology, hos Marstal Fiernvarme den 4. oktober 2018.

Prgverne blev testet dagen efter hos FORCE Technology.

Lugtkoncentrationsbestemmelsen er foretaget i henhold til akkreditering nr. 51 fra DANAK.

Prgverne blev analyseret ved olfaktometri i henhold til Miljgstyrelsens vejledning nr. 4/1985 og FORCE Tech-
nology metode LU-01-01. Referencer: Europaeisk standard for lugtanalyse DS/EN 13.725 og Miljgstyrelsens
metodeblad MEL-13 om lugtanalyser. Som supplement blev der lavet orienterende analyse af organiske stof-

fer i tre poser med en PhotoIonisationsDetektor — malt som isobutenaekvivalenter.

Resultaterne fremgdr af Bilag 1 og er angivet bdde som LE/m? (korrigeret med fglsomhedsfaktor i henhold til
vejledning nr. 4, 1985) og som OUE/m?3 (uden korrektion i henhold til EN 13.725).

Variationen pd lugtmalinger angives ved et 95% konfidensinterval omkring analyseresultatet jf. retningslin-

jerne i EN 13.725. Variationen (baseret p8 et 95% konfidensinterval) pd resultatet for én lugtanalyse er en
faktor ca. 2,1 til hver side for det angivne resultat.

Med venlig hilsen
FORCE Technology

Arne Oxbgl
2018-10-26
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Akkrediteret rapport - sagsnr.: 118-32386
Bilag kan indeholde oplysninger, der ikke er omfattet af akkrediteringen

FORCE

ibcwRA s DANAK

Prgvningsrapport

Bilag 1

Sagsnummer: 118-32386

Kunde: Marstal Fjernvarme

Analysedato: 05-10-2018

Korrigeret Lugtkoncentration | Organiske stoffer
lugtkoncentration Analyse ppm isobuten-
Pose nr. Kilde Tidspunkt LE/m3(20°C) OU./m?* (20°C) ®kvivalenter Lugtkarakter

256* Overflade bunke p2 |13:07 - 13:16 8,6 15 - Trae, Fyrnale, Harpiks
305* Overflade bunke p1 [12:24 - 12:32 10 18 - Tree, Savvaerk
307 | bunke p2 12:50 - 13:00 19 33 0,95 Trae, Fyrnale, Harpiks
589* | bunke p1 12:07 - 12:19 15 26 - Trae, Savvaerk
615* 30 cm over bunke p1|12:32 - 12:45 0,0 0,0 - Trae, Savvaerk
892 | bunke pa toppen [13:26- 13:39 11.000 19.000 78 Eddike, £bleeddike
894 Overflade pa toppen | 13:55 - 14:03 7.600 13.000 46 Karamel, Maling, Surt, Medicin

Fglsomhedsfaktor: 1,75

*kun to eller faerre panelister kunne lugte noget.

Den orienterende maling af organiske stoffer viser en god sammenhaeng mellem lugt og tilstedevaerelse af
organiske stoffer i de to poser med meget lugt. Der er ligeledes overensstemmelse mellem den meget lille
lugtmaengde og den meget mindre maengde organisk stof i poser 307.

Stofferne er ikke identificeret.
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